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KOMMNo3wviT

CTeKJI0IJIACTUKOBBIE MOCTHI — UICTOPHUS M B3IJISIA B Oyaylee
Scott Reeve, Composite Advantage LLC

Cxomm Pue uz Composite Advantage LLC pacckasvieaem o npeumywecmeax u
HeooCmamxkax CMeKIONIACMUKOBbIX MOCMO8, A MAKJce ONUcCvleaem me Cayuau, Ko2od
8b100p CMEKNIONIACMUKOBOU MEXHONO2UU MOCHOCMPOEHUs. NO38OIsAEm YO08IemeopUmsb

mp€506aHM}ZM COBPEMEHHOCO PBIHKA.

PBIHOK CTEKJIOTUTACTHKOBBIX KOMITO3UTOB JJISI MOCTOCTPOCHUs, oOjamaronuii Oonee yem 14-neTHeit
UCTOpUEH, MpenaraeT 3HaYUTENbHbIE MPEUMYLIECTBO JUISl Pa3BUTHs TPAHCHOPTHOH HMHOPACTPYKTYPHI,
kak B CIIIA, tak u mo BceMy mupy. M XOTs B caMOM Hayaje CIEHUAIMUCTHI MPeICKa3bIBAIN OOJIbIINE
00BEeMBI TOTPEOJICHUST CTEKJIOIUIACTHKA, €r0 pEabHOE KOJIMYECTBO OCTAJIOCh HEOONBIINM, YTO
o0ycioBiieHO psiioM (hakTopoB. OTHAKO CIEAYET OTMETUTH, YTO 3a MOCJCIHEE NECATUIIECTHE TTOSBUIIUCH

CIICHUAJIBHBIC MOCTOBBIC KOHCTPYKIIMH, OIITUMAJIbHBIM BI)I60pOM AT KOTOPBIX ABJIACTCA CTCKIIOIMIACTUK.

KomnosurtHas TexHosorus 6bu1a BriepBble MpUMeHeHa B MocTtocTpoeHnH B 1996 roay B CIIA kak oTBer
Ha TpeOOBaHMs MO KOPPO3MOHHOW CTOWKOCTH M JIOJTOBEYHOCTH. [lepenoBbie CBONCTBA KOMIIO3UTOB
0o0yCIOBHIIM  OBICTPYIO COOPKY KOHCTPYKIIMH, YBEIUYIJIM HECYIIYI0 CHOCOOHOCTh M TIO3BOJIMIIN
OyKBaJIbHO OOOWUTHCH 03 TeKymux peMoHTOB. HaumHas ¢ sToro momenrta 6osee 100 moctor B CIIA

MTOJTYYHIJTH HOBYIO JKU3HB 0JIaroapsi KOMIIO3UTaM (a Bo BceM mupe — 6oiee 200).

OTU NPOEKTHI MOMOTJIM JA0Ka3aTh BO3MOKHOCTH HOBOM
TEXHOJIOTUM U  OTKPBUIM  MPOCKTUPOBIIMKAM U
BJIaJIeIbIIaM MOCTOB HOBBII LIEHHEIN
KOHCTPYKIMOHHBIM ~ Marepuasl. PaHHME  MOpPOEKTHI
MOCIYXXWIM  JE€MOHCTPALMOHHOW IUIOIIAIKOM, TIIe
MCCIIEIOBATENN M Pa3pabOTYMKU MOCTENIEHHO BBOIMIIN
CTEKJIOIUIACTUK B OTpacib MocroctpoeHus. Ceituac,
Korja JIEMOHCTPALIMOHHBIN JTan 3aBEpILEH,

CTCKJIOIIIIACTUKOBBIC HACTUJIBI MOCTOB BBIGI/IpaIOT Ha




KOHKYPCHOH OCHOBE, CPaBHMBas UX C TPaAULMOHHBIMU MaTepuasaMu. Cleayromue OUeHKH, IPUMEPHI U
CpaBHEHHsI TIOMOTYT HaM CKOHIIGHTPHUPOBAThCS Ha TE€X OONACTAX, I/Ie CTEKJIOIUIACTHK MPEIOCTaBIIsSET

MaKCHMYM NIPEUMYILECTB BIaI€Ib1[aM MOCTOBBIX KOHCTPYKIUH.
3HauMTeJbHBIC PENMYIIECTBA

CTeKJIOMIacCTUKOBbIE HACTUJIBI MOCTOB OOJAJalOT PSIOM MPEUMYIIECTB, KOTOpbIE OOECIEeYnBaIOT

pa3paboT4rKaM U BIAAENbIllaM MOCTOB OBICTpPBIC, HO IPU 3TOM HAJICKHBIC PEIICHUSI.
Husrui sec

Bec crexnonnactukoBoro Hactuia coctaBisgeT Becero 10-20% oT Beca aHaJOTUYHOTO Kele300€TOHHOTO
NOKpbITUS. Vcnonabp30BaHNE CTEKIIOMIACTUKOBOTO HACTUJIA B3aMEH OETOHHOTO B 3HAUUTEIHHOW CTENEHU
CHIDKaeT Harpy3ky Ha MOCT. OJTO O3HA4aeT, 4YTO CTPYKTYphl, KiIacCU(UIUPYEMbIE Kak
BBICOKOHATPY)KEHHBIE, MOTYT Teleph KIacCHU(PHUIIMPOBATHCS KaK OOBIYHBIC, & CTapCIOIIUe CTPYKTYPHI
MOTYT 00XOJUTHCS 6€3 peMOHTa B T€UeHUE 0oJiee JUIUTEIHHOIO BpEMEHHU — 10 MOMEHTA MOJIHON 3aMEHBI.
B HOBOIT KOHCTpYKIIMU OoJiee HU3KHUIA COOCTBEHHBIN BeC oOecreunBaeT 00yClaBIMBaeT CHUKEHUE Beca
BCEH KOHCTPYKIIMH, BEAb pa3Mep CTPYKTYPHBIX 3JIEMEHTOB M OCHOBAHMS TOXKE YMEHbINAeTCs. Tak Kak
MaHeIu CTEKJIOMJIACTUKOBOIO HAacTHia 00bIYHO BecsT MeHee 6 000 GyHTOB Kakaas, Ui UX YCTaHOBKHU
MOXHO HCIIOJB30BaTh Oosiee TmpocToe obopymoBanue. (OOBIYHO JOCTATOYHO OKCKABaTOPOB H
MOTPY3UYMKOB, KOTOPbIE YK€ ecTh Ha MecTe. He TpebyeTcs mpuBieueHue TOPOTOCTOSALINX KPAHOB, UTO
CHIDKAaeT 3arpaThl Ha YCTAaHOBKY MOCTOBOTO TIOKDBITHS, a TaKXe SBISETCI HEOCIOPUMBIM

MPEUMYILIECTBOM B TE€X CIydasix, KOrJa UCMOJIb30BaHUE BHICOKMX KPaHOB OorpaHnyeHo BoicoToi JIDII.
Kopposuonunas cmotikocms

Kopposus apmupyroriei cranu — 3T0 BaXHEHIas MprUIrHa MOBPEKIACHISI OCTOHHBIX TOKPBITHIA MOCTOB.
[Ipomiecc KOppo3WHM yCKOpsIETCST B pe3yjbTaTe MPUMEHEHHS aHTHHAJeAeH (cojiell) B COYETAaHUU C
Harpy3kaMy OT MPOXOZSAIIEr0 NOTOKa MaIlNH, KOTOPBIM 4acTO OKA3bIBAETCS 3HAYUTEIbHO UHTECHCUBHEE
okujiaeMoro. Tak Kak CTEKJOIUIACTUK HE TMOABEPKEH KOPPO3UHU, KOMIIO3UTHBIE MOCTOBBIE HACTHIIBI
SIBIITFOTCST ONTHMAIbHOW allbTEPHATHBON TPAAUIIMOHHBIM MaTepuajiaM. JTO MPEHMYIIECTBO HauOolee
BaYKHO JUISI XOJIOJHBIX CHEXXHBIX PETMOHOB WJIM MPUOPEKHBIX 00JIacTeil, OMBIBAEMBIX COJIEHOM MOpPCKOM
BOoIoM. CTEKIIOMIACTUK XapaKTEepPU3yeTCs BBICOKOM HaJEKHOCTHIO pabOThl B KOPPO3WOHHOOMACHBIX
cpenax - 50 mer 6e3 paspymieHU. ITO SBISETCS MOIIHBIM TOBOJOM IMPEAINOIAaraTh, YTO CPOK CITY>KOBI

CTEKJIOTUTACTUKOBBIX HACTUJIOB OyeT pocturath 75-100 rner.
bvicmpas ycmanoska

ITarenu CTEKIOIIACTUKOBOTO HACTUIIA M3TOTABIIMBAIOTCS B 3aBOACKUX YCIIOBUAX, a4 3aTCM IIPUBO3ATCA HA

MCCTO YCTA@HOBKH — IIPOCTOTA U JICTKOCTH 3THUX onepaunﬁ ABJIAIOTCA HCOCIIOPHUMBIM IPEUMYHICCTBOM



CTEKJIOIJIACTUKA TI0 CPaBHEHHUIO C TPAJUIHMOHHBIM
0eTOHOM, KOTOpBIA 0OBIYHO 3aJMBaeTcs o Mecty. Kpome
TOTO, TOMOOHBIA MOJXOJ  TO3BOJSIET  THIATEIHHO
KOHTPOJIMPOBATh ~ KAadyecTBO  TOTOBOTO  HACTHIIA,
3HAYUTEIBHO CHU3UTH KOJHMYECTBO 33JEPKEK U, 4TO,

BEPOSTHO, HanboJee BaXKHO, CBECTH K MUHHUMYMY BpeMs

MpoCcTOd MOCTA. Kak Tonpko Hal[CTpOI\/'IKa IoATOTOBJICHA,
YCTAaHABJIMBAIOTCA CTCKIIOIIJIACTUKOBBLIC TIIAHCIINM, W MOCT TOTOB. He Tpe6yeTc;1 BO3BOJHUTH JIECA,

YKJIaJbIBaTh apMaTypy, 3aJIUBaTh OCTOH, yIaIATh Jieca U T.JI.
Buicokas npounocmoe

Komno3unmoHHbelid HacTwil 00JIafiaeT BBICOKOM INPOYHOCTBIO, YTO [JEJIAeT €ro BechbMa Oe30MACHBIM.
[TockONbKY CTEKIIOMJIACTUK HE TaKOW JKECTKUM, KaK CTalb WM apMmarypa, UMEHHO TpeOOBaHHUS K
KECTKOCTH CTHUMYJHUPYIOT MPOCKTHPOBAHUE HOBBIX KOMITO3UTHBIX HacTwioB. Kpurtepuii mporuba cran
BOXHEUIIMM NPU IPOBEpKE pabounx XapakTEpUCTHK. Jlaxke K OETOHHBIM HACTHJIaM HE IMPEIbSBIIAETCS
TaKUX BBICOKMX TpPeOOBaHUH, B YaCTHOCTH IOTOMY, YTO CTEKJIOIUIACTHK JI0 CHUX MOP CUUTAETCS 4EM-TO
HOBBIM, & KOHEUHBIE I10JIb30BATEIIN CTPEMATCS MUHUMHU3UPOBATh PACTPECKUBAHKUE ITIOBEPXHOCTH 110 MEpe
ee u3Hoca. OJHAKO CTaTMYECKHE TECTHl CTEKJIOIUIACTUKOBOIO HAacTWJA SICHO IIOKa3bIBalOT, YTO
KOMIIO3UTbl B 3HAUUTEIILHOW CTENEHH IPEBOCXOAAT TpeOOBaHMs, NPEABABISIEMble K HNOJOOHBIM

MaTepuanam, 1 00eCreYnBarOT BRICOKUN (hakTop 0€30MacHOCTH.
Huskas cmoumocms scusHeHHO20 Yukia

Koppo3noHHass CcTOWKOCTH OOecreuyMBacT HEBBICOKHE 3aTpaTbl Ha TEXHUYECKOEe OOCITy)XKMBaHUE
CTEKJIOTIACTUKOBBIX ~ HACTHJIOB, 4YTO, COOTBETCTBEHHO, CHI)KaeT 3arpaTel. Kpome Toro, 9To
oOycnaBnuBaeT Ooyiee MIUTENbHBIA CPOK CIIYXOBI, 4TO, B CBOIO OYepelb, TAKKE CHIDKAET CTOMMOCTH

KU3HEHHOTO LIUKJIa 110100HOM KOHCTPYKIIUH.
3asor Oyaymmx npeuMyuiecTs

[IepBocTeneHHOE MPEUMMYIECTBO CTEKJIOIJIACTUKA B MOCTOCTPOCHMHM — €r0 KOPPO3HOHHAs CTOWKOCTb,
oOecrnieunBaroIas AJUTENbHBIN CPOK CIY:KObl M1 MUHUMAJIbHOE TEeXHHUYEcKoe oOciyxuBaHue. OmgHaKo
OOJIBIIMHCTBO TPEUMYIIECTB CTEKJIOIUIACTHKA OTHOCHUTCA K OyaymmuMm mnepuojgam. Kak ObiBaeT B
OOJNIBIIMHCTBE CIIy4aeB, camble CYIIECTBEHHBIE MPEUMYIIECTBA COYETAIOTCS C BBICOKOW LIEHOM.
DKOHOMHMYECKasi TPYIHOCTb JUIsi OOJIBIIMHCTBA BIIAJENbIIEB MOCTOB 3aKJIOYaeTcs B TOM, YTO CHayala
HY)KHO 3aIlJIaTUTh, a YK€ MOTOM, B OyayIlleM, BOCIIOJIb30BaThCs MpeuMyiiecTBaMu. [IpaBuTenscTBeHHbIE
OpraHu3ali OOBIYHO BBHIOMPAIOT CaMyl0 HHU3KYIO IIeHy, HE IpHHHMMas BO BHHMaHuE Oyaymue

HSKOHOMHYECKHE BBITOJbl. YUHUTHIBAs BBICOKYIO CTENEHb H3HOCA HHQPACTPYKTYPbl U OrpaHHUYEHHOE



(bl/IHaHCI/IpOBaHI/Ie, MYHUIUIIAJIBHBIM OpraHu3alusaM CJIIOKHO IUIAaTUThL 3a 6y,£[y1_LII/Ie NpeuMynicCTBa.
CnocoOHOCTh rocyaapCTBCHHBIX MOCTOBJIAACIBICB MNPAaBUJIIBHO OLCHUTL PCAJIbHBIC 3aTpaThbl Ha BCCb
JKU3HCHHBIN OUKI MOCTOB MABJIICTCA KPUTHUYCCKUM MOMECHTOM, KOTOpBIﬁ MMO3BOJUT HOBEHUIITUM

TCXHOJIOTHAM, TAKUM KaK CTCKJIOIIIACTUK, IPUBHCCTHU HA PBIHOK CBOU NPCUMYIICCTBA U ICHHOCTD.

[TpuHMMas BO BHUMaHHE MPOEKTHYIO HAJEKHOCTh CTEKJIOIUIACTUKOBBIX HACTHIIOB, SKOHOMHS HA 3aMEHE
AJIEMEHTOB U TEXHUUYECKOM oOcCiyxuBaHuM B TedeHue 100 mer cmyxObl MocTa Oyaer ropasao Oosblie,
YeM IepBOHAYAIbHbIE 3aTpaThl HA €r0 M3TOTOBJIIEHUE M YCTAaHOBKY. DKOHOMUYECKAs BBITO/Ia B TEUCHUE
Cpoka cIy>kObl MocTa Ooyiee 4eM OKyIaeT 3aTpaThl Ha CTEKJIOMJIACTUK (IO CPaBHEHUIO C OOBIYHBIMHU
marepuanamu). OqHaKo OOemIaHus TOJTOBEYHOCTH M HAJEKHOCTH BOCIPUHUMAIOTCS MPEICTAaBUTEISIMU

CTPOUTEIILHON OTPACIIM C HEKOTOPBIM CKENTULIU3MOM.
PeIHOYHBIE peaun

Korma crexiormacTK TOJNIBKO Hadall TOSBISATHCS HAa PBIHKE MOCTOCTPOCHUS, €ro 3HAuyUTeIbHBIC
npeuMynieCTBa CTajii OCHOBAHUCM JJId HpeHHOHO)KeHHﬁ, 4TO 3TOT MATCpuall 3aXBaTUT OMPCACIICHHYIO
JoM0 phiHKAa. KpaeyroibHBIM KaMHEM TaKOTO MPOEKTUPOBAHUS cTal TOT (akT, 4To U3 Ooiiee 4em
580 000 moctoB, pacnonoxeHHbix B CIIIA, 197 000 Opu1u npu3HAHBI HE OTBEYAIOIIMMH TPEOOBAHUSM
CTaHIApTOB. OTW BHYIIUTEIbHbIE NH(PBI TPHUBEIHM K HEKOTOPOW MEPEOICHKE BO3MOXKHOCTEH
MIPOHUKHOBEHHUSI KOMIIO3UTOB Ha PBHIHOK MocTocTpoeHus. [1o mpomectsuu Oonee yem 14 et BUIHO, YTO
CTCKJIOIIJIACTUK OO CHUX NOp HE CTAJl NPCANOYTUTCIBHBIM KOHCTPYKIMOHHBIM MATCpUAJIOM IJid 9TOU
oTpaciau. DTOMY €CTh MHOXKECTBO IPHYUH, OJHAKO OCHOBHAs — 3TO BBICOKAs IMEPBOHAYAJIbHAS IIEHA Ha

CTEKJIOIUIACTUK B CPABHEHUHU C TPAAULIMOHHBIMU KOHCTPYKIIMOHHBIMY MAaTEPUATIAMU.
[lepBoHauyanpHas IIEHA HAa CTEKJIOIUIACTHK 00YCIIaBIMBAETCS CICAYIOMUMH (PaKTOPaMU:
O IleHo# Ha CBIpbE — MATEPUAIIBI BBICOKOI'O Ka4eCTBA HE MOT'YT CTOUTH JIELIEBO;

O HMHIuBHIyaqbHOCTBIO MOCTOB — KaXAbli MOCT TpeOyeT oOTHenbHOro mnpoekra. llockoibky
CTEKJIOTUIACTUK — ATO HOBAsi TEXHOJIOTHUS, €CTh JOMOJHUTENIbHbIE 3aTpaThl HA MPOEKTHUPOBAHUS,
KOTOPBIX OOBIYHO HET TpPH HUCIOJIb30BAHUU TPAMUIIMOHHBIX MATEPHUAJIOB, JJISI KOTOPBIX YiKe

CYIIECTBYIOT CTaHJIapTHBIE TPEOOBAHUS U IPOCKTHBIE MTPOLIEAYPHI;

O Huskuii 00beM — it TOro, 4ToObI 3aXBAaTUTh OOJIBIIYIO YacTh PBIHKA, TPEOYIOTCS BBICOKHE

00BEMBL.

Hpyrue gaxTopsl — peanbHbIi 00bEM phIHKA, KOHKYPEHTHAs cpesa u O0roakeT. MHOTME MOCTBI, KOTOphIE
OBUTH MPU3HAHBI HE COOTBETCTBYIOIIMMH CTaHJIApTaM, BCE €IIe HaXOJATCS B Ooliee-MEHEee HOpMaIbHOM

COCTOSIHMU U MOT'YT HCIIOJIb30BATHCA NCCATUIICTUAMU. HGO6XOI[I/IMOCTI> BOCCTAHOBJICHUS CTApbIX MOCTOB



B CEIIbCKMX O0JacTAX C MaJoi IJIOTHOCTBIO JIOPOKHOTO

JABHXKXCHUSA TaKKE OTKIaAbIBACTCA HA ACCATUIICTHA.

B To e camoe BpeMsi aKTHBHO Pa3BUBACTCS KOHKYPCHIIHS.
[lennocThb O0eToHa MOBBICHJIACh Oaromaps pany
TEXHOJIOTUYECKUX YIYYIICHUN (TAKMM KaK HU3Kasl ITNIOTHOCTH ).

beTtoH — 3TO mpocTOe, HEOOPOroe W XOPOIIO H3YyYCHHOE

peleHue.

BIOI[)KCTBI MMOCTOAHHO COKpalaroTCA, 4YTO 3aCTaBJIACT BJIAACIBICB MOCTOB CTApPaThbCAa MMOJIYYHUTH
MaKCHUMaJILHBIN PE3yiabTaT 3a MUHUMAJILHBIC AOCHBI'U. 910 NpuUBOAUT K TOMY, YTO BI:IGOp nmaaacTt Ha

caMmble JieleBbie (M 3a4acTyl0 cCaMble HEJIOJITOBEYHBIEC) BAPUAHTBHI.

K coxanenuto, OyaymuMm paOOTHHKaM, KOTOPBIM JIOCTAaHYTCSl MOCTBI, HPHUIETCA CTOJKHYThCA C
MOCJIEICTBUSIMM Takoro BelOopa. MccinenoBanus CTOMMOCTH KU3HEHHOTO LIMKJIA MTOKa3bIBAIOT, YTO B 75-
85% Takux nokaszaTesiell HE IPUHUMAJINCh B PACUET B MOMEHT IIPUHATHS IIEpBOHaYaIbHOro pemeHus. He
oOpalaay BHUMaHUS ¥ Ha CTOUMOCTh TEXHHUECKOT0 00CITy)KHBaHUs, HECMOTPS HAa TO, YTO OHA JIOBOJIBHO

BEJIMKA U 4aCTO HEOOXOauMa.

O6beM, BHE 3aBUCMMOCTHU OT THIIA MPOAYKTA, 3TO €lIe OJUH BaXXHBIN MMapaMeTp B BHIOOPE ONTUMAJILHOTO
MIPOU3BOJICTBEHHOr0 TMpouecca. [l M3roTOBIEHUS CTEKJIOIUIACTUKOBBIX HACTHIIOB HCIOJIB3YIOTCS B

OCHOBHOM JBa ITPONU3BOJACTBCHHBIX IIPOLECCA.

[epBblif — mepuonnyeckuid mpouecc WHPY3UH, O KOTOPOMY IaHEIM HACTHJIa OT Hayaja O KOHIA
M3rOTABIIMBAIOTCS KaK MHAUBUAYaIbHbIE KM3aenus. CMoia MpONUTHIBAET CTEKIOBOJIOKHO, B PE3yJbTaTe

4Cro MmoJyryqacTcs ucjiias (I)OpMOBaHHaSI IHaHCIIb.

[TynTpy3us, BTOpOH Ba)KHbIA MPONECC, SBISAETCS HEMPEPHIBHOM, M MO3BOJAET MPOU3BOAUTH ACTAIN
MIOCTOSIHHOTO TOMNEPEeYHOro ceueHus. bmaromapsi aToMy mpolieccy €cTb BO3MOXKHOCTh HM3TOTaBIMBAThH
Pa3jIMUHBIC IO T'COMCTPUU U3ACIIUSA, KOTOPLIC 3aTCM MOI'YT HCIIOJIB30BATHCA JIA nmaHeJiel HacTHula.
Hy.HprSI/ISI SABJIICTCA CaMbIM 3KOHOMUHYCCKHU BBII'OAHBIM BApUAHTOM IIPHU BBICOKOM CIPOCC HAa I'OTOBBLIC
m3nenus. Korna cTeksIomIacTUK TOJIBKO Hayall MCHOJIb30BaThCS B MOCTOCTPOCHHHM W MPOU3BOAUTENH
OXKUJAJIM BBICOKMH YPOBEHb CIIpOCa Ha HEro, MyATpY3Us paccMaTpUBallach Ha camasl Jydiuas c

SKOHOMHYECKOM TOUKH 3PCHUA TCXHOJOTI'UA.

OnHako TakuX BBICOKMX OOBEMOB JOCTHYb HE YAAJIOCh, MPUYMHOH ATOMY SIBHJIMCh BEChbMa >KECTKUE
OTpaHUUYEHUS 10 NPOEKTUPOBAHUIO U CTPOUTENLCTBY. OHO U3 KIIOUEBBIX OIPAaHUYEHUN 3aKIIIOYAETCS B
TOM, 4YTO KaXIbIH MOCT JOJDKEH HMETh YHHUKaIbHYIO KOH(QUIYpalUI0O M pa3iIuyHble TpPeOOBaHUS.

[ToBTOpHI KpaitHe penku. B pezynprare cTOUMOCTh MH(Y3UU U MYATPY3UH OJIMHAKOBA.



Fue CEeroHsl HCMOJIb3YHOTCH CTEKJIOIVIACTHKOBBIC MOCTbI

w CeromHss UCHONBb30BAaHUE CTEKJIOIUIACTUKA B  MOCTOCTPOCHUU
pa3BUBAETCS, B OCHOBHOM, B YEThIPEX OCHOBHBIX HANPaBJICHUSX (BHE
3aBUCUMOCTH OT IIeHBI). I Kakaoro H3 OSTHX HaIlpaBICHHM
XapakTepHBbI CTPOTrHe TPeOOBaHMs MO MajJOMy BECY KOHCTPYKIIUH,
YTO MO3BOJISIET JOCTUYb TU3AHHEPCKUX U SKCIUTYyaTallHOHHBIX LIETIeH.

B stux ClIydadax BJIaACIbIbI MOCTOB ITOJIYYarOT BCC NPCUMYHICCTBA

KOPPO3HUOHHOW CTOMKOCTH U JOJITOBEYHOCTH B COYETAHUM C HU3KUM

BECOM CTEKJIOTUIACTUKOBOTO HACTHJIA.
HanpaBneHH;{, TAC UCTIOJIB3YOTCA CTCKIIOIIIIACTUKOBBIC HACTUIIBI:
e IlepenBrkHbIE pa300pPHBIE MOCTHI
e MocThl Ha CTATBHBIX (hepmax
e MOCTEHI CO CTaIbHBIMU peuicTkaMunu
e [lemexomHbpie 30HBI HA ABTOMOOMIIBHBIX MOCTaX

[lepenBrkHble pa30OpHbIE MOCTBI Yallleé BCErO HCIIOJIB3YIOTCS B MPHOPEKHBIX U MOPTOBBIX 30HAX.
MocThl, pacmoioKeHHbIEe B KPYIHBIX IMOPTOBBIE Topoja Ha MOOEPEeXbsX, peKax U o03epax, JOJKHBI
o0ecneunBaTh Kak JOCTYI BBICOKOHATPY)KEHHBIX ()yp B MOPTHI, TaK U MPOXOJ/TIPOE3] HA KOMMEPUECKHE
cyna. [IpuGpesxxHbie ropoaa, B KOTOPBIX €CTh PEKH M KaHalbl, UMEIOT MOCTHI, pa0OTaloIne HE TOJIBKO B C
KOMMEPUYECKMMH, HO W NPOTYJIOYHBIMU cyAamH. Yamie BCEro 3TO MOABEMHBIE M Pa3BOJHBIE MOCTHI.
OOBIYHO HACTHJI TAKMX MOCTOB IPEJICTABIISET COOO0I CTaNbHYIO PEIIETKY HIIH jkene300eToH. Bec Hactuna
HampsIMyl0  BJIMSIET Ha CTOMMOCTh MEXaHMYECKOro OO0OpyIOBaHUS U TEKYyUIME PacXOJbl.
CTeKJIOMIacCTUKOBBIM HACTHJI — 3TO caMoe€ JIETKOe IO Beca pelieHue, o0ecrevyuBaroliee 3aluTy
HAJCTPOMKHM MOCTa M CTalNbHBIX pemeTok. [logoOHble HACTHIIBI MCMONB3YIOTCS ISl MEepEeABMKHBIX
MOCTOB. B HEKOTOPBIX CiTy4yastX MOCTBHI PacIolarajich B MOPTOBBIX 00JIACTSX, U MO3TOMY MOJBEPTaINCh
3HAYUTENBHBIM HArpy3kam OT MPOXOASAIIEro TpaHcmopTa. IIockonbKy IBHKYIIMM (aKTOPOM SIBISETCS

BEC, Yallle HCIOIb3yeTCs NOKPBITHE U3 OJUMEPOETOHA, HEXEIH O0Jiee TOJICTOE U TsKEI0e ac(aabTOBOE.
HUcrtopus

JlerkoBecHBIE MOCTOBBIC HACTHIIBI IMEIOT OCOOYIO IIEHHOCTH ISl HCTOPHUECKUX METATMYECKHX MOCTOB
CO CKBO3HBIMH CTIbHBIMHU (hepMamu. Bombmias gacte momgoOHBIX KOHCTPYKIMIT ObUTa cO3/1aHa B IEPBOM
nosoBuHe 1900-X IT. ¥ UMeeT 0COOYI0 UCTOPUUYECKYIO LIEHHOCTH JJIsl 00IIEeCTBAa. DTU MOCTHI HECYT 0C000
BBICOKME HAarpy3kd, Belb HX pa3paboTka Bejlach 03 ydyeTa CYLIECTBYIOIIErO celuyac OrpoMHOIO

KonuyecTBa MaminH. CTEKJIOIUIACTUK K€ SBIAECTCS OTJIWYHBIM CIIOCOOOM CHIDKEHHUS KpI/ITI/I‘IeCKOI\/’I



Harpy3kud. OTO CHmKeHue MoxeT noctuub 80 ¢yHTOB/KB.QGyT. BMecro Toro, 4roObl CHOCHTH
HCTOPUYECKHE MOCTHI, CIICIHATUCTHI HCIIOJIB3YIOT CTEKJIOMJIACTUKOBBIE HACTUIIBI, COXPAHSsl TEM CaMbIM

UcTOopUYecKoe Hacieaue 6e3 ymepoa Hecyieil CioCOOHOCTH KOHCTPYKITHH.
Bynyiee cTeKJI0MIACTHKOBBIX HACTHJIOB

Mpbl yBepeHbl, 4TO B OyAylleM CTEKJIOIJIACTHK MPOJOJDKUT aKTHMBHO Pa3BUBAThCS, BEIb BCE OOJbIIE U

Oosblie TU3aifHEPOB U MPOESKTUPOBIIMKOB BEIOUPAIOT €r0 B KAUeCTBE KOHCTPYKIIMOHHOTO MaTepuaa.

Cmamobs nanucana no mamepuanam xcypruana Reinforced Plastics, opueunanvt komopwix Boi mosiceme

HAUMU NO CCOLLAKAM.

1. FRP bridge decking — 14 years and counting

®Bce (oTorpadun npruHaISKAT aBTOPaAM


http://www.reinforcedplastics.com/view/6137/frp-bridge-decking-14-years-and-counting/

	Стеклопластиковые мосты – история и взгляд в будущее
	Scott Reeve, Composite Advantage LLC
	Скотт Рив из Composite Advantage LLC рассказывает о преимуществах и недостатках стеклопластиковых мостов, а также описывает те случаи, когда выбор стеклопластиковой технологии мостостроения позволяет удовлетворить требованиям современного рынка.
	Рынок стеклопластиковых композитов для мостостроения, обладающий более чем 14-летней историей, предлагает значительные преимущество для развития транспортной инфраструктуры, как в США, так и по всему миру. И хотя в самом начале специалисты предсказыва...
	Композитная технология была впервые применена в мостостроении в 1996 году в США как ответ на требования по коррозионной стойкости и долговечности. Передовые свойства композитов обусловили быструю сборку конструкции, увеличили несущую способность и поз...
	Эти проекты помогли доказать возможности новой технологии и открыли проектировщикам и владельцам мостов новый ценный конструкционный материал. Ранние проекты послужили демонстрационной площадкой, где исследователи и разработчики постепенно вводили сте...
	Значительные преимущества
	Стеклопластиковые настилы мостов обладают рядом преимуществ, которые обеспечивают разработчикам и владельцам мостов быстрые, но при этом надежные решения.
	Низкий вес
	Вес стеклопластикового настила составляет всего 10-20% от веса аналогичного железобетонного покрытия. Использование стеклопластикового настила взамен бетонного в значительной степени снижает нагрузку на мост. Это означает, что структуры, классифицируе...
	Коррозионная стойкость
	Коррозия армирующей стали – это важнейшая причина повреждения бетонных покрытий  мостов. Процесс коррозии ускоряется в результате применения антиналедей (солей) в сочетании с нагрузками от проходящего потока машин, который часто оказывается значительн...
	Быстрая установка
	Панели стеклопластикового настила изготавливаются в заводских условиях, а затем привозятся на место установки – простота и легкость этих операций являются неоспоримым преимуществом стеклопластика по сравнению с традиционным бетоном, который обычно зал...
	Высокая прочность
	Композиционный настил обладает высокой прочностью, что делает его весьма безопасным. Поскольку стеклопластик не такой жесткий, как сталь или арматура, именно требования к жесткости стимулируют проектирование новых композитных настилов. Критерий прогиб...
	Низкая стоимость жизненного цикла
	Коррозионная стойкость обеспечивает невысокие затраты на техническое обслуживание стеклопластиковых настилов, что, соответственно, снижает затраты. Кроме того, это обуславливает более длительный срок службы, что, в свою очередь, также снижает стоимост...
	Залог будущих преимуществ
	Первостепенное преимущество стеклопластика в мостостроении – его коррозионная стойкость, обеспечивающая длительный срок службы и минимальное техническое обслуживание. Однако большинство преимуществ стеклопластика относится к будущим периодам. Как быва...
	Принимая во внимание проектную надежность стеклопластиковых настилов, экономия на замене элементов и техническом обслуживании в течение 100 лет службы моста будет гораздо больше, чем первоначальные затраты на его изготовление и установку. Экономическа...
	Рыночные реалии
	Когда стеклопластик только начал появляться на рынке мостостроения, его значительные преимущества стали основанием для предположений, что этот материал захватит определенную долю рынка. Краеугольным камнем такого проектирования стал тот факт, что из б...
	Первоначальная цена на стеклопластик обуславливается следующими факторами:
	o Ценой на сырье – материалы высокого качества не могут стоить дешево;
	o Индивидуальностью мостов – каждый мост требует отдельного проекта. Поскольку стеклопластик – это новая технология, есть дополнительные затраты на проектирования, которых обычно нет при использовании традиционных материалов, для которых уже существую...
	o Низкий объем – для того, чтобы захватить большую часть рынка, требуются высокие объемы.
	Другие факторы – реальный объем рынка, конкурентная среда и бюджет. Многие мосты, которые были признаны не соответствующими стандартам, все еще находятся в более-менее нормальном состоянии и могут использоваться десятилетиями. Необходимость восстановл...
	В то же самое время активно развивается конкуренция. Ценность бетона повысилась благодаря ряду технологических улучшений (таким как низкая плотность). Бетон – это простое, недорогое и хорошо изученное решение.
	Бюджеты постоянно сокращаются, что заставляет владельцев мостов стараться получить максимальный результат за минимальные деньги. Это приводит к тому, что выбор падает на самые дешевые (и зачастую самые недолговечные) варианты.
	К сожалению, будущим работникам, которым достанутся мосты, придется столкнуться с последствиями такого выбора. Исследования стоимости жизненного цикла показывают, что в 75-85% таких показателей не принимались в расчет в момент принятия первоначального...
	Объем, вне зависимости от типа продукта, это еще один важный параметр в выборе оптимального производственного процесса. Для изготовления стеклопластиковых настилов используются в основном два производственных процесса.
	Первый – периодический процесс инфузии, по которому панели настила от начала до конца изготавливаются как индивидуальные изделия. Смола пропитывает стекловолокно, в результате чего получается целая формованная панель.
	Пултрузия, второй важный процесс, является непрерывной, и позволяет производить детали постоянного поперечного сечения. Благодаря этому процессу есть возможность изготавливать различные по геометрии изделия, которые затем могут использоваться для пане...
	Однако таких высоких объемов достичь не удалось, причиной этому явились весьма жесткие ограничения по проектированию и строительству. Одно из ключевых ограничений заключается в том, что каждый мост должен иметь уникальную конфигурацию и различные треб...
	Где сегодня используются стеклопластиковые мосты
	Сегодня использование стеклопластика в мостостроении развивается, в основном, в четырех основных направлениях (вне зависимости от цены). Для каждого из этих направлений характерны строгие требования по малому весу конструкции, что позволяет достичь ди...
	Направления, где используются стеклопластиковые настилы:
	 Передвижные разборные мосты
	 Мосты на стальных фермах
	 Мосты со стальными решетками
	 Пешеходные зоны на автомобильных мостах
	Передвижные разборные мосты чаще всего используются в прибрежных и портовых зонах. Мосты, расположенные в крупных портовые города на побережьях, реках и озерах, должны обеспечивать как доступ высоконагруженных фур в порты, так и проход/проезд на комме...
	История
	Легковесные мостовые настилы имеют особую ценность для исторических металлических мостов со сквозными стальными фермами. Большая часть подобных конструкций была создана в первой половине 1900-х гг. и имеет особую историческую ценность для общества. Эт...
	Будущее стеклопластиковых настилов
	Мы уверены, что в будущем стеклопластик продолжит активно развиваться, ведь все больше и больше дизайнеров и проектировщиков выбирают его в качестве конструкционного материала.
	Статья написана по материалам журнала Reinforced Plastics, оригиналы которых Вы можете найти по ссылкам:
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